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چکیده 


در سال‌های اخیرء استفاده از اسید هیومیک برای ارتقای ویژگی‌های رویشی و زایشی گیاهان زراعی و باغی عمومی شده است. یک آزمایش گلدانی 
برای بررسی اثر کاربرد بزکی اسید هیومیک و بسترهای کشست مختلف روی جذب و انباشت مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی رقم تسلو؟ 
( 5۵۱۷۵ .۵۷ ,طمنان مععی۵۵< ۳۳۵۵۵۳۱۵) انجام شد. غلظت‌های مختلف اسید هیومیک (صفر ۲۰۰ ۶۰۰ و ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر) به‌صورت 
اسپری برگی در دو زمان (اواخر فروردین و اواخر اردیبهشت) روی توت‌فرنگی کاشته‌شده در بسترهای مختلف (خاک معمولی حاوی خاک باغچه کود 
گاوی خشک‌شده و ماسه بادی به‌نسبت مساوی و مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج» پرلیت و ضایعات چای) به کار گرفته شدند. نتایج نشان داد 
که بیشترین مقدار پناسیم (۵۱۸ میلی گرم بر لیتر) و فسفر (۴/۸۴ میلی گرم بر لیتر) میوه در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک 
کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج به‌دست آمد. بیشترین مقدار پتأسیم برگ (۴۸/۵۰ میلی گرم بر لیتر) در گیاهان تیمارشده با 
۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی و بیشترین مقدار فسفر برگ (۶/۳۲ میلی گرم بر لیتر) در بستر مخلوط خاک 
معمولی همراه با سبوس برنج به‌دست آمد. بیشترین مقدار ازت (۵/۲۵ درصد) میوه در گیاهان کاشته شده در بستر مخلوط خاک معمولی همراه با ضایعات 
چای بدون کاربرد برگی اسید هیومیک به‌دست آمد. گیاهان رشدیافته در این بستر کشت همراه با تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک بیشترین 
مقدار ازت برگ (۵/۴۷ درصد) را داشتند. از آنجایی که مهم‌ترین عناصر برای افزایش کیفیت میوه‌ی توت‌فرنگی به‌ترتیب پتاسیم فسفر و ازت است 


استفاده از ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: توت‌فرنگی» جذب مواد مغذی» کیفیت میوه». محصولات گلخانه‌ای 


مقدمه 

توت‌فرنگی (,۲۳06۲ ۷۵۲۵۵556 ۳۵۵۵۲۱۵) از خانواده‌ی 
گل‌سرخیان (0:20626) یک گونه‌ی دورگ از جنس ۳۲۵80۲10 
است که به‌طور وسیع در سراسر جهان برای استفاده از میوه‌ی آن 
کشت می‌شود. اين میوه از میوه‌های ریز با ارزش اقتصادی بالا است 
که حاوی ترکیب‌های شیمیایی مفید از جمله انواع آنتی‌اکسیدانت‌هاء 
می‌باشد (۱۰ و ۲۳). 

کودهای شسیمیایی به‌عنوان راهی برای افزایش بازدهی گیاهان 
مورد استفاده قرار می‌گیرند. اما مشکلاتی همانند تجمع نیترات» عمر 


۱- دانشیار گروه باغبانی» واحد رشت» دانشگاه آزاد اسلامی» رشت 


(#:- نویسنده مسئول: ۵1201۵۴ 1۵۷12۵1 :اتفصصط) 


گلدانی و کیفیت پایین و آلودگی محیط را به‌دنبال دارد. بنابراین» 
کودهای آلی به‌عنوان جایگزین‌ها و یا مکمل‌های مناسسب مورد 
اتستفاهه قرار گزقنهانن یکی از ابو هکل ها موه انسیا قوب کت 
است. اسید هیومیک یک بخش عمده از ترکیبات هیومیکی است که 
از تجزیه‌ی زیستی مواد آلی حاوی کربوکسیل و فنولیک به‌دست 
مر یقت مساهاز ملگرلن یک ابید :هنیک حافه‌های آ رز راک 
کربنه‌ی پایه‌ی فنول‌های ۲- يا ۲-هیدروکسیل متصل‌شده توسط - 
ان اک وجود ذارد و شامل گروه 60و کیتون [ 
-614-0)) است. اسید هیومیک یک ترکیب آلی حلقوی با وزن 
ملکولی زیاد» زنجیره‌ی طویل و گروه هیدروکسیل و فنولیک فعال 
(آمفوتریک) است که در 01های خاص به آنیون‌ها و کاتیون‌ها متصل 
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می‌شسود (۲۶). اسید هیومیک با داشتن خصوصیاتی از جمله 
فراهم‌آوردن عناصر ضروری قابل‌دسترس‌تر به‌ویژه عناصر کم‌مصرف 
مانند آهن و افزایش مقاومت گیاه به انواع تنش‌های زیستی و غیر 
زیستی می‌تواند تولید کمی و کیفی را اصلاح کند (۲۳). در حضور اسید 
هیومیک» فعالیت و تراکم میکروارگانیزم‌های مفید افزایش می‌یابد. 
یت کلات کی یی ابید واگر ان روش سای پلاستماین 
می‌تواند جذب عناصر به درون سلول را افزایش دهد (۱۲ و ۴۲). اسید 
هیومیک با کلات کردن مواد مغذی گیاهی مانند سدیم. پتاسیم» آهن. 
کلسیم. منیزیم» روی» مس و منگنز از نشست آنها جلوگیری می‌کند و 
مقدار جذب و انباشت آنها را توسط ریشه افزایش می‌دهد (۶ ۰۱۵ ۲۴ 
و ۲۸). یکی از مهم‌ترین عملکردهای اسید هیومیک» نگهداری آب در 
خاگ و کاهشی فوستاناسفتایی آنستعا: آزنیدهیرمیک یک فلت 
ما کتدفی کید رگن مساو آست کته بات افوایفی مستاعق 
هیدرات‌های کربن می‌شود (۶ و ۴۲). از نقش‌های دیگر این اسید آلی 
می‌توان به تغییر در سوخت و ساز اولیه و انویه‌ی گیاه» افزایش 
ریشهدهی, تبادل و توازن کاتیونی خاک و کاهش ۲۳1 خاک‌های 
قلیایی, اشاره کرد (۸۷ ۲۳ ۲۸ و ۳۰ این اسید به‌عنوان یک کاتالیست 
در تحریک فعالیت میکروارگانیزم‌های خاک عمل می‌کند (۲۸). اسید 
هیومیک منبع غنی پتاسیم» فسفر و ازت است (۲۹). این اسید آلی دو 
نقش کلی؛ نقش مستقیم به‌عنوان یک هورمون در گیاه و نقش 
غیرمستقيم مانند اثر روی میکروارگانیزم‌هاء اثر روی دینامیک جذب 
عناصر خاک اثر روی شرایط فیزیکی و شیمیایی بسترهای کشت از 
طریق اثر مثبت روی جوانه‌زنی بذر» رشد دانه‌رست. رشد ريشه و نمو 
سرشاخه دارد (۲۸). 

هوک زک اوا هرا اسان مر اشوس از یز 
عصاره‌گیری مواد آلی خاک به‌دست می‌آید (۳۳). ترکیب‌های هیومیک 
خاک به سه گروه؛ اسیدهای هیومیک اسیدهای فولویک و هیومین 
تقسیم می‌شوند. اسید هیومیک به دلیل عدم آسیب به محیط زیست و 
اصلاح کیفیت و حاصلخیزی برخی خاک‌هاء در کشاورزی ارگانیک 
به‌طور گسترده‌ای مورد استفاده قرار می‌گیرد (۴۳ و ۲۵). روش کاربرد 
اسید هیومیک نقش موّثری در ارتقای ویژگی‌های کمی و کیفی 
گیاهان دارد. برخی پژوهش‌ها اثر مثبت اسید هیومیک روی رشد و 
بازدهی محصول در توت‌فرنگی را نشان داده‌اند (۸۱ ۱۵ ۱٩‏ ۲۴ ۲۵ و 
۳ 

ترکیب برخی بسترهای کشت مانند پرلیت» کمپوست‌ها و کودها 
مانند ضایعات کشاورزی (از جمله شلتوک برنج و بقایای چای) به 
بسترهای کشت خاکی» نقش موّثری در ارتقای کمیت و کیفیت 
گیاهان دارند (۳۵). برخی از این بسترها مانند کمپوست‌ها به‌دلیل 
سبک و ارزان‌بودن و تجزیه‌ی آسان‌تر توسط موجودات میکروبی 
سالهاست که در صنعت باغبانی مورد استفاده قرار می‌گيرند. این 
کیب هار میا هار ملاشیتا هکم واه عو رکه نازرا 


جستجو برای یافتن ترکیب‌های بومی ارزان‌تر به‌عنوان ترکیب‌های 
جایگزین برای بسترهای کشت گران‌قیمت و با کیفیت پایین» حائز 
اهمیت است. اثر مثبت این ضایعات کشاورزی روی افزایش رشد و 
بازدهی توت‌فرنگی گزارش شده است (۲ ۴ ۰۱۱ ۲۷ و ۲۸). 

در حال حاضر یکی از پرکاربردترین استفاده از ضایعات چای, 
به‌کار رفتن آن به‌عنوان کود گیاهی است که می‌تواند جایگزین 
کودهای تجاری شود. یکی از مهم‌ترین مزیت‌های کاربرد ضایعات 
کشاورزی به‌صورت کمپوست‌شده. تقویت و اصلاح خاک است. از اين 
ضایعات به‌صورت خالص یا در ترکیب با سایر مواد آلی (مانند سبوس 
برنج) و یا معدنی (مانند پرلیت) استفاده می‌شود (۲۵). کمپوست 
ضایعات چای ظرفیت نگهداری آب بالایی دارد. کود مناسب برای رشد 
و نمو بهینه‌ی توت‌فرنگی کودی است که حاوی ازت» فسفر» پتاسیم. 
منیزیم» کلسیم. آهن بر مس, گوگرد. مولیبدن» منگنز, اسیدهای 
آمینه و اسیدهای هیومیک باشد. بنابراین» انتخاب شرایط مناسب 
تغذیه‌ای مانند کودها و بسترهای مناسب کشت برای دستیابی به 
افزايش عملکرد کمی و کیفی در توت‌فرنگی امری اجتناب‌ناپذیر است. 
بنابراین» هدف از پژوهش حاضر بررسی کاربرد برگی غلظت‌های 
مختلف اسید هیومیک و بسترهای کشت مختلف روی جذب و تجمع 


برخی عناصر ضروری در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی بود. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی و شرایط آزمایش 

نشاهای یک‌اندازه و یک‌شکل توت‌فرنگی روز خنثی» رقم "سلوا" 
(۹۵۱۷۵ .۵۷ طبا مععم‌مممی«< عموه۳7۵) با قطر تقریبی ۱۰ 
۱ 
در شهرستان رشت (۳۹ درجه و ۳۶ دقيقه طول شرقی و ۲۷ درجه و 
۶ دفيقه عرض شمالی و ۷ متر ارتفاع از سطح دریا) خریداری شدند و 
کن های با اشفا کر ری ای مق رصن تفگ 
(خریداری‌شده از همان گلخانه) کشت گردیدند. گلدان‌ها در فصای آزاد 
نگهداری گردیدند. آبیاری در ماه‌های سرد به‌دلیل عدم دفع زیاد آب از 
گیاه به‌صورت تعرق و از خاک به‌صورت تبخیر» هر ۴ روز یک‌بار با 
آب‌پاش دستی و به‌طور کامل انجام شد. برای جلوگیری از آسیب سرما 
و یخبندان روی نشاهای کاشته‌شده در گلدان» پلاستیک کشیده شد. 
بعد از سپری شدن سرماء تعداد آبیاری به روزی یک‌بار افزایش یافت و 
با گرم‌تر شدن هوا روکش‌های پلاستیکی برداشته شدند. به‌دلیل 
کم‌عمق‌بودن ریشه‌هاء بسترهای کشت همواره مرطوب نگهداشسته 
شدند. آب آبیاری» آب شهری با مقدار کلسیم بالا بود. آبیاری با 
محلول‌پاش دستی و در غروب انجام شد. 


تیمارها 


کاویانی. کاربرد برگی اسید هیومیک روی انباشت مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی ‏ ۴۰۱ 


عطاق ها وه شین شک ام هی خسن شب 
میلی‌گرم بر لیتر) با نان هیومیک پلاس (لئوناردیت فرآوری‌شده) 
به‌صورت اسپری برگی با محلول‌پاش دستی در دو زمان (اواخر 
فروردین و اواخر اردیبهشت) روی گیاهچه‌های توت‌فرنگی کاشته‌شده 
در بسترهای مختلف (خاک معمولی و مخلوط خاک معمولی همراه با 
سبوس برنج» پرلیت و ضایعات چای) به‌کار گرفته شدند. مواد 
تشکیل‌دهنده هیومیک پلاس عبارت است از: اسید هیومیک (۶۰ 
درصد)» اسید فولویک (۱۰ درصد)؛ پتاس کل (۱۰ درصد)» اسید آمینه 
آزاد (۱ درصد)» عصاره جلبک دریایی (۲ درصد) و آهن محلول (۰/۲ 
درصارایش سجصو ‏ اکن و یرسکی نت از آنسای که 
اين رقم در اوایل بهار از خواب بیدار می‌سود. بنابراین» در اواخر 
فروردین که رشد خود را آغاز کرده است و در اواخر اردیبهشت که در 
حال رشد و نمو فعال است. تیمار اسید هیومیک به کار برده شد. اسید 
هیومیک منبع غنی از نیتروژن. فسفر و پتاسیم است. این اسید آلی 
دارای تعداد زیادی حلقه‌ی معطر است که با زنجیرهای آلیفاتیک به‌هم 
متصل شده‌اند. قطر ذرات محلول‌پاشی درشت بود و محلول‌پاشی در 
غروب انجام شد. بنابراین» مقداری از اسید هیومیک وارد خاک گردید. 
ترکیب بسترهای کشت عبارت بودند از: ترکیب بستر اول (مخلوط 
خاک معمولی + کود حیوانی (گاوی) + ماسه به نسبت مساوی)» 
ترکیب بستر دوم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد سبوس 
برنج)» ترکیب بستر سوم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد 
پرلیت) و ترکیب بستر چهارم (۵۰ درصد ترکیب بستر اول + ۵۰ درصد 
ضایعات چای). بنابراین فاکتورهای آزمایش؛ غلظت‌های مختلف اسید 
هیومیک و بسترهای مختلف کشت بودند. آزمایش دارای ۱۶ تیمار بود 
و برای هر تیمار ۴ تکرار در نظر گرفته شد. فواصل بین گلدان‌هاء ۲۰ 
سانتی‌متر در ۲۰ سانتی‌متر بود. برای کنترل و مبارزه با علف‌های هرز 
درون گلدان‌هاء آنها با روش وجین دستی از گلدان‌ها خارج شدند. این 
عمل هر یک روز در میان انجام گرفت. 
صفات اندازه‌گیری شده 

ازت فسفر و پتاسیم خاک اسیدیته (01) و هدایت الکتریکی 
(۳) خاک ازت» فسفر و پتاسیم برگ و ازت» فسفر و پتاسیم میوه 
هک دای پا اه گس اک بو انیا دک 
فسفر و پتاسیم از محلول بیکربنات آمونیوم و 121۳۸ استفاده شد 
(۱۳). نمونه‌ی خاک پس از اضافه‌کردن محلول عصاره‌گیری به آن 
به‌مدت ۱۵ دقيقه با شیکر رفت و برگشتی مدل 3015 بآ به‌هم 
تم و سفن با کاغا ضافن مارم ۴۳ واتمن ضاف کردین فیظر 
خاک پس از اضافه‌کردن معرف‌های لازم. به روش اسپکتروفتومتری 
(طیف‌سنجی) با اسپکتروفتومتر مدل 1۷۸ ۳۳61۳ 
5 1۸181۸ در طول موج ۸۸۰ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر 
اندازه‌گیری شد. مقدار پتاسیم خاک به‌روش فلیم‌فتومتری با استفاده از 


دستگاه فلیم‌فتومتر مدل 1۳۷۷۸۵۷ اندازه‌گیری شد (۱۳) و پس از 
رسم منحنی استاندارد پتاسیم خاک اندازه‌گیری گردید. ازت خاک 
به‌روش کجلدال آندازه‌گیری شد (۱۳). یک گرم خاک با قرص 
کانالیزور هضم در مجاورت اسید سولفوریک غلیظ و در داخل بالن 
هضم حرارت داده شد (مرحله هضم). پس از تقطیر نمونه‌ی هضم‌شده» 
محلول حاصل در مجاورت معرف متیل‌رد توسط اسید سولفوریک 
۵ نرمال. تیتراسیون و مقدار ازت خاک از فرمول زیر محاسبه 
گردید (۱۳). 
0-1 
۱ 14 

که در آن؛ 2: اسید سولفوریک مصرفی برای نمونه. 0: اسید 
سولفوریک مصرفی برای شاهد. 5: وزن خاک خشک‌شده در هوای 
زاد و 118 نرمالیته‌ی اسید سولفوریک هستند. 

برای اندازه‌گیری مقدار ازت» فسفر و پتاسیم نمونه‌های گیاهی, از 
روش هضم تر در مخلوط اسیدها استفاده شد (۱۴). به این منظور. 
نمونه‌های گیاهی در مخلوط اسید سولفوریک و اسید سالیسیلیک 
هضم شدند. برای حذف ماده‌‌ی ۷ نیز از آب‌اکسیژنه و حرارت‌دادن 
استفاده شد. نمونه‌ها بعد از هضم به حجم رسانده شدند و توسط کاغذ 
صافی شماره‌ی ۴۲ واتمن صاف گردیدند. ازت به روش کجلدال (۱۴)» 
فسفر به روش اسپکتروفتومتری (۱۴) و پتاسیم به روش فلیم‌فتومتری 
(۱۴) اندازه‌گیری شدند. 


ازت (درصد) 


طرح آزمایش و تجزیه‌ی داده‌ها 

آزمایش با دو فاکتور؛ شامل غلظت‌های مختلف اسید هیومیک و 
۴ نوع بستر کشت به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 
۴ تکرار انجام شد. هر واحد آزمایشی شامل یک گلدان و هر گلدان 
محتوی یک گیاه توت‌فرنگی بود. در مجموع. ۶۴ گلدان مورد استفاده 
قرار گرفت. تجزیه‌ی داده‌ها به کمک نرم‌افزار ٩۸4‏ (شماره‌ی )٩/۴‏ و 
مقایسه‌ی میانگین‌ها با روش 1.510 در سطح احتمال ۵ درصد انجام 


نتایج 


اثر تیمار اسید هیومیک و بستر کشت روی عناصر. 
اسیدیته و هدایت الکتریکی خاک 

کاربرد اسید هیومیک به‌طور معنی‌داری (0.07 > م) مقدار ازت و 
فسفر همچنین 0۳1 و 6 خاک را تحت تأثیر قرار داد. اسید هیومیک 
اثر معنی‌داری روی پتاسیم خاک نداشت (جدول ۱). جدول تجزیه‌ی 
واریانس داده‌ها نان داد که فسفر ]0۳ و ۳ تحت تأثیر بسترهای 
کشت قرار گرفتند (0.01 > 0). نتایج ارائه‌شده در جدول ۱ نشان داد 
که برهمکنش اسید هیومیک و بسترهای کشت روی مقدار ازت و 
فسفر همچنین ]0۳ و ۳ خاک در سطح یک درصد (0.01 > م) 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


معنی‌دار بود. 

ایا تن ام اس یرسفا از خانی مرو 
۰۰ میلی گرم در لیتر اسید هیومیک؛ مقدار ازت خاک (۳۸۷۱ و ۳/۶۱ 
درصد) را نسبت به استفاده از غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر و شاهد 
بیشتر افزایش داد (جدول ۲ بیشترین مقدار فسفر (۲۵/۷۴ میلی گرم 
در ۱۰۰ گرم خاک) در تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک 
به‌دست آمد. اين مقدار حدود ۲ برابر سایر تیمارها بود. بیشترین 
(۵/۱۴) و کمترین (۴/۲۵) 011 خاک به ترتیب مربوط به خاک 
ایا ای کر ور اف یسک وخ اف و ۶6 
شاهد (۳/۹۴ دسی‌زیمنس بر متر)؛ بیشترین 2 بود. در بقیه تیمارهاء 
0 حدود ۲ بود (جدول ۲). 

مقایسهی میانگین اثر اصلی بستر کشت روی صفت‌های 
ابازهگیزم شتمی خاک (حدول ۳ تفن اد که بتتعرین مقهار فربقد 
(۲۶/۷۲ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم خاک) و ۳ (۳/۶۲ دسی‌زیمنس بر 
متر) در بستر کشت ضایعات چای به‌دست آمد. ]0 بستر کشت خاک 
معمولی و پرلیت به‌ترتیب برابر با ۵/۴۱ و ۴/۲۱ بود (جدول ۲). 

نتایج مقایسه‌ی ميانگین برهمکنش اسید هیومیک و بسترهای 
کشت (جدول ۴) روی عناصر خاک نشان داد که بیشترین مقدار ازت 
(۳/۳۷ درصد) در تیمار ۶۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک و بستر 
کشت مخلوط خاک معمولی و سبوس برنج به‌دست آمد. بیشترین 
مقدار فسفر (۳۳/۷۰ میلی گرم بر لیتر» در تیمار ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
لب هبومیک و یکمک تا سطوط خاک موی و میات بچای 
به‌دست آمد. کمترین فسفر (حدود ۱۵ میلی‌گرم بر لیتر)؛ در تیمار ۲۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک در تمام بسترهای کشت محاسبه 
گردید. بیشترین مقدار پناسیم (۲۳۳ میلیگرم بر لیتر)» در تیمار ۶۰۰ 
ام توا اسب هرت ر فک ساوط حای تبدران ز 
ضایعات چای و کمترین آن (۱۵۰ میلی گرم بر لیتر) در همین بستر و 
بدون اسید هیومیک به‌دست آمدند. بستر مخلوط خاک معمولی همراه 
با ۳۰۰ و ۶۰۰میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک. دارای بالاترین 211 (به 
ترتیب ۶/۴۴ و ۶/۴۰) بود. کمترین ]۳ (حدود ۴) در تمام بسترهاء 
بدون حضور اسید هیومیک اندازه‌گیری شد. به نظر می‌رسد با مصرف 
اسید هیومیک» جذب آنیون‌ها و کاتیون‌های محلول خاک تغییر می‌یابد 
و عناصر موّثر در تغییر 011 مانند کلسیم در خاک موجب تغییر در 2۳1 
خاک می‌شود. بالاترین ۳ (۶/۸۳ دسی‌زیمنس بر متر) در بستر 
کشت مخلوط خاک معمولی و سبوس برنج بدون اسید هیومیک 
به‌دست آمد. از طرف دیگره پایین‌ترین 50 (۱/۱۰ دسی‌زیمنس بر 
مز تزیته کشت موه هاگ متموای,قفرام زا 1*۳ مین گرم زر 
لیتر اسید هیومیک به‌دست آمد (جدول ۴). 


اثر تیمار اسید هیومیک و بستر کشت روی مقدار عناصر در 


برگ و میوه 

اثر اسید هیومیک روی مقدار ازت» فسفر و پتاسیم برگ و میوه در 
سطح احتمال یک درصد (0.01 > ) معنی‌دار بود (جدول ۱). بستر 
کشت روی مقدار ازت و فسفر برگ و میوه اثر معنی‌داری داشت اما 
روی مقدار پتاسیم برگ و میوه معنی‌دار نشد. نتایج ارائه‌شده در جدول 
مقدار ازت و فسفر برگ و میوه در سطح احتمال یک درصد ( > و 
001 و روی پتاسیم میوه در سطح احتمال ۵ درصد (0.05 تِ ۳ 
معنی‌دار بود. برهمکنش این دو فاکتور روی پتاسیم برگ معنی‌دار نبود 
(جدول ۱). 

مقایسه‌ی میانگین اثر ساده‌ی غلظت‌های مختلف اسید هیومیک 
روی مقدار عناصر برگ و میوه نشان داد که بیشترین مقدار پتاسیم 
(۱۴۰ میلی‌گرم بر لیترا و فسفر (۴/۸۰ میلی‌گرم بر لیترا میوه در 
کیاهان کیما فتاه ات ۳۸ ما کرش یر لش سفاهاه که مقیار 
فسفر در سایر تیمارها حدود ۲ میلی‌گرم بر لیتر بود (جدول ۲). 
بیشترین مقدار ازت برگ (۴/۲۴ درصد)» در گیاهان تیمارشده با غلظت 
یی گرم بر آیتر آنسیدهیومیک و وین نار اتب رگ 
(۴۶/۲۰ میلی‌گرم بر لیر) در گياهان تیمارشده با غلظت ۶۰۰ میلی‌گرم 
بر لیتر اسید هیومیک مشاهده شد. مقدار پتاسیم در برگ گیاهان 
تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک (۴۱/۲۱ میلی گرم بر 
لیتر نیز با بود. کمترین مقدارپتاسیم (حنود ۲۷ میلی‌گرم بر لیتر) در 
برگ گیاهان شاهد و گیاهان تیمارشده با ۳۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک مشناهده گردید بیشسترین مقذار فسفر برگ (۵/۰۲ میلی گرم 
بر لیتر) و ازت میوه (۵/۰۰ درصد) در گیاهان شاهد به‌دست آمد (جدول 
۲) مقدار ازت میوه در سایر تیمارها حدود ۴ درصد بود. کمترین فسفر 
برگ (۲/۳۸ میلی گرم بر لیتر) از برگ گیاهان تیمارش‌ده با ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک استخراج گردید (جدول ۲). 

جدول ۲ نشان داد که بیشترین مقدار ازت برگ (۴/۴۱ درصد)» در 
بستر ضایعات چای بیشترین مقدار فسفر برگ (۴/۵۶ میلی گرم بر 
لیتر؛ در بستر خاک معمولی» بیشترین مقدار ازت میوه (۴/۹۵ درصد) 
در بستر ضایعات چای و بیشترین مقدار پتاسیم میوه (۲۰۰ میلی گرم بر 


لیتر)» در بستر سبوس برنج به‌دست آمد. بین مقادیر فسفر میوه در 
تیمارهای مختلف بستر کشت تفاوت قابل‌توجهی مشاهده نشد. 
کمترین پتاسیم میوه ٩۱/۱۰(‏ میلی‌گرم بر لیتر» در بستر پرلیت به‌دست 
آمد. مقدار انباشت پتاسیم (۱۹۲ میلی‌گرم بر لیتر) در میوه‌ی گیاهان 
رشدیافته در بستر ضایعات چای نیز بالا بود (جدول ۳). تفاوت 
معنی‌داری بین این دو بستر کشت در ارتباط با مقدار انباشت پتاسیم 
وجود ندارد. مقدار ازت برگ در بسترهای دیگر غیر از بستر ضایعات 
چای, حدود ۳ میلی‌گرم بر لیتر بود. کمترین میزان ازت میوهه در 
گیاهان رشدیافته در بستر خاک معمولی به‌دست آمد (جدول ۳). 
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مه 
تست 


مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی 


۳۵ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۴ آشکار کرد که بیشترین مقدار ازت برگ (۵/۴۷ درصد)؛ 
در تیمار ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک و بستر کشت مخلوط 
خاک معمولی و ضایعات چای به‌دست آمد. گیاهان تیمارشده با ۳۰۰ 
میلیگرم بر لیتر اسید هیومیک کاشته‌شده در بستر کشست مخاوط 
خاک معمولی و سبوس برنج و شاهد. کمترین میزان پتاسیم (به ترتیب 


با ۲۳/۲۷ و ۲۴/۲۰ درصد) را در برگ داشتند. بیشترین مقدار فسفر 
برگ (۶۸۳۲ میلی گرم بر لیت» در بستر کشت مخلوط خاک معمولی و 
سبوس برنج بدون اسید هیومیک به‌دست آمد. کمترین فسفر (حدود ۲ 
میلی‌گرم بر لیتر) در تیمار ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک در دو 
بستر کشست مخلوط خاک معمولی و سبوس برنج و مخلوط خاک 
معمولی و ضایمات چای محاسبه گردید بیشترین مقدار پتاسیم برگ 
(۴۸/۵۰ میلی‌گرم بر لیتر» در تیمار ۶۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید 
هیومیک و بستر کشت مخلوط خاک معمولی به‌دست آمد. در تیمار 
حاوی ۶۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک همراه با همه بسترهای 
کشست بیش از ۴۵ میلی‌گرم بر لیترپتاسسیم (به ترتیب ۰۴۷ ۴۸/۵۰ و 
۵ میلی گرم بر لیتر پتاسیم) وجود داشت (جدول ۴). 

در میوه‌ی گياهان توت‌فرنگی رشدیافته در بستر کشت مخلوط 
خاک معمولی و ضایمات چای و بستر کشت مخلوط خاک معمولی و 
پرلیت بدون کاربرد اسید هیومیک» بیشترین ازت (به‌ترتیب ۵/۳۵ و 
۵ درصد)ء اندازه گیری شد. تیمار بستر مخلوط خاک معمولی همراه 
با سبوس برنج و ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید هیومیک» دارای کمترین 
مقدار ازت بودند. در ارتباط با مقدار اندازه‌گیری شده‌ی فسفر و پتاسیم 
میوه باید بیان کرد که بی‌تردید استفاده از ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر اسید 
هیومیک بسیار مناسب است. به اين ترتیب در تیمار ۱۰۰۰ میلی گرم 
بر لیتر اسید هیومیک همراه با هر ۴ بستر کشت بیشترین مقدار فسفر 
(حدود ۵ میلی گرم بر لیتر) اندازه‌گیری شد. از طرف دیگرء در بقیه‌ی 
تیمارهاء مقدار فسفر میوه حدود ۳ میلی‌گرم بر لیتر بود. در نهایت» 
بیش‌ترین مقدار پتاسیم میوه (حدود ۵۱۸ و ۳۷۷ میلی‌گرم بر لیتر)» 
به‌ترتیب در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک 
همراه با دو بستر مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج و مخلوط 
خاک معمولی همراه با ضایعات چای به‌دست آمد. 


ت 


ارتباط مثبت بین استفاده از اسید هیومیک و افزایش رشد بازدهی 
و کیفیت محصول در توت‌فرنگی و گیاهان دیگر گزارش شده است 
روی تولید بیوماس و رشد گیاه» افزایش جذب ازت» فسفر و پتاسیم 
است (۰۱ ۲۸ و ۴۲). از طرف دیگر خود اسید هیومیک منبع غنی از 
این سه عنصر است که با تاثیر روی غشای پلاسمایی باعث بالابردن 


کمپلکس بین اسید هیومیک و یون‌های فلزی, کاتلیز اسید هیومیک 
توسط آنزيم‌ها تاثیر روی فتوسنتز و تنفس, تحریک متابولیسم اسید 
نوکلئیک و فعالیت هورمونی اسید هیومیک از علل اثر مثبت اسید 
هیومیک روی افزایش رشد و بازدهی گیاهان هستند (۲۵ و ۳۹) اسید 
به‌ویژه آنزیم‌ها شود. این اسید به عنوان یک بافر هم عمل می‌کند. 
اسید هیومیک روی ۳1 خاک» 20 و تبادل کاتیونی آن تأثیر دارد. این 
تغییر خواص خاک. قابلیت دسترسی به مواد غذایی توسط گیاهان را 

در تحقیق حاضر افزایش مقدار ازت در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی 
تیمارشده با غلظت‌های مختلف اسید هیومیک مشاهده نشد. در میوه‌ی 
توت‌فرنگی رقم سابرینء با افزایش غلظت اسید هیومیک به‌صورت 
پژوهش حاضر نیز به‌دست آمد. اگرچه بیشترین مقدار ازت میوه در 
میوه‌ی گیاهان شاهد به‌دست آمد. به نظر می‌رسد مهاجرت مقدار 
قابل‌توجهی ازت از برگ‌ها به میوه‌ها طی میوه‌دهی اتفاق نیفتاده 
به‌طوری که بیشترین ازت در برگ و میوه‌ی گیاهان شاهد مشاهده 
گردید. پژوهش عشتقی و گارازیان (۱۵) نشان داد که کاربرد برگی 
اسید هیومیک» باعث تولید بیشترین وزن خشک شاخه و ريشه در 
توت‌فرنگی شد. علت اصلی این تولید بیشتر زیست‌توده» افزايش حضور 
ازت» فسفر و پتاسیم است. حسینی فرهی و همکاران »)۱٩(‏ افزایش 
ویژگی‌های کمی و کیفی توت‌فرنگی را با کربرد برگی اسید هیومیک 
در کشت هایدروپونیک نشان دادند. 

در طی نمو میوه» قوی‌ترین مقصد هیدرات‌های کرین و سایر مواد 
مغذی موجود در برگ‌هاء میوه‌ها می‌باشد و ريشه‌ها نقش کم‌رنگ‌تری 
اسید هیومیک بسیار موّثرتر است (۲۷). تکرار استفاده از این کودها 
(اسید هیومیک)» ویژگی‌های میوه از جمله کیفیت آنرا اصالاح می‌کند. 
تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین مقدار پتاسیم و فسفر» در میوه‌ی 
گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر کاشته‌شده در بستر کشت 
مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج به‌دست آمد. بیشترین 
تأثیر کاربرد برگی اسید هیومیک در غلظت بالا روی افزایش مقدار 
پناسیم برگ بود. اين نتیجه با توجه به اهمیت زیاد پتاسیم در میوه‌ی 
توت‌فرنگی قابل‌توجه است. کاربرد برگی اسید هیومیک بر قدرت گیاه 
نیز می‌افزاید (۲۷). این تدبیر» احتمال شکستن گیاهان به‌ویژه ارقام با 


کودها به‌صورت مصرف خاکی همراه با کاربرد دقیق اسپری برگی از 


کاویانی. کاربرد برگی اسید هیومیک روی انباشت مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی ۴۰۷ 


نشت زیادی مواد مغذی و آلودگی جلوگیری می‌کند (۲۷). جذب 
انب خاش قبط گیاهان کی شک با اسضیک مات داد کذ 
این ترکیب روی رشد ريشه و تراوایی غشای پلاسمایی اثر مثبت دارد 
(۳۱ و ۴۰). برخی محققان گزارش کردند که علت موثربودن اسید 
هیومیک روی رشد و نمو گیاهان» حضور تنظیم‌کننده‌های رشد مانند 
اکسین‌ها» سیتوکینین‌ها و جیبرلین‌ها است (۵). ارتفاع توت‌فرنگی طی 
تیمار با اسید هیومیک افزايش یافت (۳). 

بسترهای کشت مناسب نقش موّثری در رشد و نمو بهینه‌ی 
گیاهان دارند. شوری باعث افزايش تنش اسمزی» سمیت یونی» تنش 
اکسیداتیو و عدم تعادل مواد غذایی می‌شود. استفاده از کود کمپوست 
و کاربرد برگی اسید هیومیک باعث افزایش رشد و بازدهی و کیفیت 
میوه‌ی توت‌فرنگی شد (۲۵). هر عاملی که رشد و نمو گیاه را افزایش 
دهد جذب نمک‌هاو یون‌ها را نیز افزایش می‌دهد و موجب تغییر 
جزیی خواص خاک می‌شود. به نظر می‌رسد کاربرد برگی اسید 
هیومیک به طور غیرمستقیم» خواص بستر کشت را تحت تأثیر قرار 
داد. قطر ذرات محلول‌پاشی‌شده به دلیل استفاده از محلول‌پاش دستی 
درشت بود. زمان محلول‌پاشی» در غروب انجام گرفت. در این زمان از 
روز به دلیل عدم حضور نور, تعرق بسیار کم بود. به دلایل ذکرشده 
مقداری از اسید هیومیک از روی برگ‌ها به خاک وارد شد. آبیاری 
گیاهچه‌ها با آب شسهری انجام شد که حاوی مقدار زیادی عناصر از 
جمله کلسیم بود. آب آبیاری می‌تواند یکی از دلایل تغییر 011 30 و 
عناصر موجود در بستر کشت باشد. اسید هیومیک در خاک نقش 
کلات نیز دارد. از طرف دیگر با مصرف اسید هیومیک جذب آنیون‌ها 
و کاتیون‌های محلول خاک تغییر می‌یابد و عناصر موّثر در تغییر ۲۳1 
مانند کلسیم در خاک موجب تغییر در ]0 خاک می‌شود. افزايش اسید 
هیوسیک: ۳۴ رابشدرون معلزل خاک رها می کید کهیا کاهیم غلظت 
نمک» 80 نیز کاهش می‌یابد (۷ و ۲۶). همراه با آزادزشفدن ۳ به 
خاک کاتیتهای طزن مطسی و روم رها میادله می فد 
تبادل کانیون‌ها و آنیون‌هاه میزان منافذ خاک را افزایش .می‌دهده 
بنابراین جریان آب و مواد غذایی تحت تاثیر قرار می‌گیرد (۷ و ۳۶) 
ترشح برخی مواد از ريشه به خاک ساختار خاک به ویژه ریزوسفر را 
شیر متس دهد 

وهای ها اف ادف رما هط خاک تیان سین 
سبوس برنج و مخلوط خاک معمولی همراه با ضایعات چای, بیشترین 
اثر را روی افزايش به‌ویژه پتاسیم و فسفر داشتند. مقادیر پتاسیم و 
فسفر میوه هنگامی بسیار پیشتر شد که کیاهان توت‌فرنگی کاشته‌شنده 
در این دو بستر کشت با ۱۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید هیومیک اسپری 
برگی شدند. 

سبوس برنج غنی از فسفر, پتاسیم. منیزیوم» آهن» سدیم» مس» 
روی» کلره آلومینیوم» سیلیسیوم منگنز و سلنیوم است. این بستر 
همچنین حاوی کربوهیدرات» چربی پروتیین» فیبر خام و اسید 


پانتوتنیک می‌باشد. پرلیت غنی از سیلیسیوم. آلومینیوم» سدیم» پتاسیم. 
منیزیوم کلسیم و آهن است. ضایعات چای نیز غنی از ازت» فسفر و 
پتاسیم و کربن و ازت آلی می‌باشد. پژوهش شریفی و همکاران (۳۴) 
روی توت‌فرنگی نشان داد که بستر کشت حاوی پرلیت و کوکوپیت و 
استفاده از اسید هیومیک باعث افزایش بازدهی و انباشت برخی عناصر 
از جمله فسفر و پناسیم در برگ شد. بیشترین مقدار پتاسیم (۲/۳ 
درصد)» در برگ گیاهان رشدیافته در بستر کشت پرلیت و کوکوپیت و 
استفاده از غلظت بالای اسید هیومیک (۶۰۰ میلی گرم بر لیتر) به‌دست 
آمد. بیشترین مقدار فسفر برگ (۳/۰۴ درصد)» نیز در این بستر 
اندازه‌گیری شد. اسید هیومیک با افزایش رشد و قدرت جذب ریشه و 
نیز فعالیت پمپ پروتن (۲3۳-۸۲۳۵۵6) باعث افزایش جذب آب و مواد 
مغْذی, در نتیجه افزايش عملکرد محصول می‌گردد (۸). پرلیت با 
افزایش زهکشی بستر و کمک به تهویه‌ی بهتر, محیط مناسبی برای 
افزايش رشد و نمو ريشه است. تحقیق روی توت‌فرنگی آشکار کرد که 
بستر کشت ترکیبی» رشد و عملکرد بهتر را نسبت به بستر کشت تکی 
القا کرد (۳۸). پژوهش شریفی و همکاران (۳۴) روی توت‌فرنگی نشان 
داد که مقدار فسفر برگ تحت تأثیر محیط کشت قرار داشت و اسید 
هیومیک تأثیری روی مقدار این عنصر نداشت در حالی که مقدار 
پتاسیم برگ تحت تأثیر هر دوی بستر کشت و اسید هیومیک قرار 
گرفت. افزایش جذب پتاسیم در اثر کاربرد اسید هیومیک و بستر 
ورمیکومپوست حاصل از ضایعات گیاهی در پژوهش‌های دیگر نیز 
نشان داده شد (۱۵ و ۳۷). در مجموع» اسید هیومیک نقش موّثری در 
بهبود جذب و انتقال مواد مغذی دارد. 


نتیجه گیری 


استفاده از کودهای زیستی به‌جای کودهای شیمیایی» نقش 
موثری در کاهش آلودگی محیط زیست دارد. این کودها باعث افزایش 
سلامت گیاهان جانوران و انسان می‌شوند. کودهای زیستی به‌تدریج 
در حال جای‌گزینی با کودهای شیمیایی هستند. توت‌فرنگی از 
میوه‌های با ارزش تغذیه‌ای بالا است. انتخاب شرایط مناسب تغذیه‌ای 
مانند کودها و بسترهای مناسب کشت برای دستیابی به عملکرد 
بالای کمی و کیفی در اين گیاه امری اجتناب‌ناپذیر اسست. کاربرد 
اسپری برگی اسید هیومیک در افزايش مقدار عناصر فسفر, پتاسیم و 
ازت موّثر بود. اهمیت مقدار پتاسیم و فس‌فر در میوه‌ی توت‌فرنگی 
بیشتر از سایر عناصر است. پژوهش حاضر نشان داد که بیشترین مقدار 
پتاسیم و فسفر میوه. در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 
تین هنک کا هو هرس فرط کای سیون هی یا 
سبوس برنج به‌دست آمد. از آنجایی که مناسب‌ترین غلظت ازت در 
میوه‌ی توت‌فرنگی حدود ۲/۵ درصد است. میزان ازت میوه (۳/۵۲ 
درصد) در گیاهان تیمارشده با ۱۰۰۰ میلی‌ گرم بر لیتر اسید هیومیک 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


کاشته‌شده در بستر مخلوط خاک معمولی همراه با سبوس برنج را سپاسگزاری 
می‌توان مناسب تشخیص داد. در مجموع. استفاده از ۱۰۰۰ میلی گرم 


ی ی 5 شماره نامه ۱۷/۱۶/۴/۱۶۰۳۴ تأمین اعتبار شده است. 
برنج برای افزایش کیفیت میوه‌ی توت‌فرنگی پیشنهاد می‌گردد. 1 باب تن 
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کاوبانی. کاربرد برگی اسید هیومیک روی انباشت مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی ۴۰٩‏ 
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1583-5۰ :225 )مق .صمتاه نامه ومرصتام ۲۱ افداممصما لمح مها 0ماتمعصم 2 طفتامتط 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) منک امسله ۲۱0 ۵۶ لحصسه[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ ص. ۳۹۹-۴۱۱ ۷ 399-1 ۳۰ ,2021 1۳911 ,3۷0.3 ,35 ۷7۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :(155 


۲ 2۳۱0 م۱ سا مل ومد مماتاط۱۲ جهن 0تع۸ تسا که صمتای‌نا۸۵۵ ۲۵۲12۲ 
6 2۱0۱۱۲۷۵6۱0۴ ۱۱/۲۵۲۰۵0۵۲ مها هون ۵0۵ ۵ 


1. ۴ 
16661۷60: 26-08-00 
66060: 16-02-01 


معط عصلمده‌مصا ما ما۲۵ 076ع صح فقط وم۵0112؟ لمعتصمطل ۵۲ 20ماعصا مممناتاه]منه ۵۶ معا 1 :خممتا00 1۱۳۸0۲۵ 
هه اجه مه وعم16۳0102م۱ظ متام آمامممصممجه مصلم‌ملع ره فصقصصط قمع فلقصتصح رقاصقام ۵۶ طاقعط 
امطمتا ناه ول معط عمتوممص عبطهب اقممتاتمنه طونط طاذه بط مه و1 دای .عم6۳0112؟ لممتصصمطه وه ۲۵۵1۵060 
فنص م1 ۷۱۵۱۵ 0۷6ه)نلهنان مج ۷۵ تاماتاممتان طعنط و«متطمج مه ف0عه هماج لته ماطهاتاه مه فممتاتع1 وه میاه فممتاتل‌جمع 
0 ۷6۵۵۱۵0۷۵ 86 عصته‌صفطمه ص جمحصصصمم صفهها فقطظ مه متصصناط ۵۶ عفن مطا رقتوع۷ ۲۵6۵ صا ,عاطاها12671 وا صهام 
۵ ۲36 .10۳0۵ میج فناتمطام‌ومطام محتاتوعهاو0 0۴ 500۲۵۵ 116 2 و1 2000 متصصییا ,وممت ۵ ومتاواهامه هط 2۵۵2۷۵ 
۶ ومتاماهامه 2 ۷6 )تن جح ۷6 ا2)اصهنان مط عصاهمعمحصاً ما ۳۵16 6116001۷76 صح عقط تمه متصصباط گم صمتاه‌نامم2 01 
مجح حصناتععهامم رقتارمطامعمطم گم عصتامصصيع فطا مصلععمعععمصا صا 1601۷۵ ۳7/۵۵ 2010 متصصباط گم متاهعنآمم2 162۴ 1 .عتصقام 
عصتصتصاحومت .عاحمصماه قطان صقطا مور ود اتب اتتعطا ستاو صا فتایمجام‌ومطم مه مصتاتوعقاوم ۵۶ اصتامصتع ف1 بصمهم10ظ 
(۱۷۵5)65 62) 20 هه ععز۲) ماکه۷ منوج وچ میاه قیهم2تت۳ع1 0صه (قاومم‌صرمی 4صع مانانهع) و0عه صمتلع/ لته مومع 
0۴ هنن 204 اتاصهتن فص عصه0عمصص1 ما قام ۵16010۷6 مه 2۷۵ وله ممتاج لته 5011 140 

متصط و ممتای‌تامموه تهتام] 0۲ امع]اه معط مامتالدبه ما 0مامنا0جه6 مه اممصدتوصن )۵0 ۸ :فل ۱۷۲۵/۵0 200 واهزم) ۱۷۲2 
,0) 2010 عتصاط که فصماههمصمن )مرن .رها ماه ۵۶ مئلقامود ممتاتتنه وه فعه مناد نت تمعن مه 2010 
اند من (آتبوه عاها مج طمیه]۱ عتق1) دمعاو ما ما ممتله‌نام وه ععنام؟ وه 0عنآووه عتع« (۲ ]عم 1000 0ع2 ,600 ,300 
5 نان 27160 ۷/۵۵ 500۲ وتط 1 .رقفمامه۷ ۲62 0۲ ,ماتانهن بصهزه عم + 0و لهنامدا امه لقنافتا) معط غممتم0 مد ماهتا 
مه 0۳۱ ٩011‏ مصاتوعداه 4ص فارمطام‌ومدم رصععمتانه [ز5۵ .صعنوع 260ظ00صه «اعاعام‌می ما همه م1200 ۲7۷۵ 
اصمصم‌اوهه] ۱۷ 2۵280۲6۵0۰ ۷۸۵۲۵ اممجمی مصتاتوقفامن 0ص مازمطامومدام رجعع ماه اس مه وع۱ قصه اد تامنالهمی لومتتاععام 
0000۵1۷ محصقا مه تممممامداممت0مموو رهاط زک هغبان مهن مهب صتاتوعهامج م2 فتامطامفمطام رصعع2010ظ 01 
۷۰ 0( 

کمصامومصا مضه صععم‌تاته ون معا صمتاعتالنم< نم متصصباط ۵۶ )مه ممتامجهاصا م1 خصمنععیه یز 0ج ک6اناعع1 
۲ 0 590 26 تقفاوم انا ون 0ص ۱۷ واتاتماههامعن ۵۶ 19۵ 24 )وولو مه ماتباط 0صه وع27ع1 ۵۶ اصماجمع 
ع عصتنهم‌صمی ۵۶ نامع مط1 ,اصهالصو نومه قه حصتاتععمامم 162 هم فماع1]2 ۳۷۵ ععفقطا ۵۶ صمتامجهاظصا مط] .16۷۵1 
صعومتانط ۵۶ اصتامصصیع )ععطعنط فطع عقطا 7۵0«مطو کاصم‌حصهاه رمک وم 608 صمتج لته صرح م2 متحصباط ۵۶ ط0كهم‌ططرمم 3۵۵2 
6 هه ممزیبانمه لمناوت که 60 عمتاجبتانت مط صا فصح 0تعج متصصنط ۲ 1.عصه 600 گم عصعصجعع عط) ص 0مصتفاداه فه۳7 
۶ 60 ممتاحبتایت معط مج 0نعج متصصنط ! 1,عص 1000 ۵۶ عصعحصجعنط عمط ها 0فعصنهافام مهب محعمطمومطم ۵۶ عصتامحصه )فعطعنط 
0 منصصناط ۲ ]جح 600 ۵۶ احعصصنجعه مط ص 0عصتهاهاه قهه حصتتقوهامم ۵۶ اصتامصصه اوعطعنط ۲۵6 .عمامهه 2ع] + امه مناوت 
متصصاط اتامطز/ 60 مصصحه مطا ما 0مصتماهان ۳۷2۵ 086 ۱09۸۵۹۲ عطا 2۳00 وعاوع۷۷ 62] + 5011 لهناوه ۵۶ ۵60 ممتاع7 ناه فص 1 220 
۵ ۳ ۵۲ ( همه 4.84) ممطمومطح فص ور اعد 518) اصعاجمی صتععماوم امعطعنط عطا فص 0عسمطه ماایامع؟ ,تمه 
صموم‌تانط امعطعنط ۲6 ,صمها من + اتمه لقیامهه ص 0عتهتنانی 0تمع متصصناط !]عم 1000 طفنبه 0عتقعن عاصمام صا 0مصنقادام 
0 ۱0۱0۷۵010۴ وتطا صر رمع فتصهام م1 .عمامه7 ۱۵۵+ 011و هناوید ما لمه۷ ناه ماصفام مد ممصتهاهان مه اتب 0۶ احماجمی 
۴ تحعنجی )معطونط 16 5.4796(۰) جمومفنه کقع1 کم احعنومی حصباحص‌حفصه 0قظ ۲ ]هه 1000 26 صمتاه»‌نام‌مم 4تمج متصصنط ط)ذه 
متصبنط ۲ [ .همه 600 طز۱ 0عجع عتصفام ما 0مصتقاداه متعب (۲ 1عصه 6.32) فتممطمومطم مه ( 1.عصه 4.50) مصاتهعهاوم کع1 
2010 متصصبط ۵ ممتلهء‌نانمه مط1 ۲۵٩0600۷۵.‏ رصهعها م1۲16 + 5011 أقتاویا مه امد آقتاویا ۵۶ وقعظ ممتع۲ لته فط) مد 2010 
,ناژدعفامح وه ممتامنلمتج معتتهطسمتد 10۲ 060صمحصمصمعع ور 00 مق صقتط ممتباتمه ماما عصئمته هه ۲ ]عصه 1000 
, تا ماو گم باتافتان عمط مصتفهع‌مما بم1 فتصمصصماه. اصهازممصها اوموهر فص میج ممعمته م24 فمطمومدام 
بطا/210۷ طا عمط عطا صرح 210 متصصناط ۵ وا ما ۵۵0۳۷6۵ ۲۵۵0۲۲۵0 طرهعها عقظ ممتاهلهمووه 0091076 ۸ ۲650660۷۵۷۰ 
6 200 201۷76]صهتان0 10170۷6 صق 2010 متصصییا ,عاصعام تقطام صرح وعزهط 02و صاً اتلهتان عت0مم 0ص ۱۷1۵10 
فنام۷2 10 ممصهاولوی صقان مصلومهعصا 20 ماحمصماه اهتاممووع ماصهانه27 معمصظ ممتامم رها دمم ۵ ممتامت0۳0۵0 
6۰ ۵9-01010210 4صه لمعنعم1مز 

معتصملت .عنله۷ تفممتاتمناه طعتط تتقطا ما فل م۵010 60اه ناه م0 وه ممزه‌ماسمند تممتعتممن 
,12108 م260۱ 60انط کچ تاک عصصیماهامعم 60 160 276 ]تا ۱۷16105 0۲00 18016286 0 ۷۷۵۲ 2 و2 16560 م۵۵ 27۷6 کم6۲)1112] 
1600۲۵0۰ 6۵ 27۷۵ فتم۳112ع1 متصهعزه ,۰۲۵۲۵10۲6 بممت تا آمم له)ممصصطم 71ج 0صع اتلقتان نوم 0صع رعلتاً )۵0 )01و 
ب2]۳0260ظ ۵۶ معلهام۲ معط عججعتعمصا مه و )مه عصهام صرح صمتام‌نا0مج وعقمومزها مر تمه متصصیباط 0 0عه مصتاح‌اناصصتاد خر 
۵۵۲ 224 طمع لقصصتاون مط صا ما۲ صه)عمموصظا مه واهام ۵۵0 ممتلج لته م۳۶۳۵ ,صیاتوعمامم 20 فتتمتامومدام 


مه ,ههلا ۸220 متصصهاو! بطاه‌صحرظ طقف ,ات۲۱۵ ۵۴ اممحاتهمون1 رر۳۳016550 م۸۵۹0012 -1 
(26.1۳.)طفه 12 ۵ تصم1 12 :انم عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 
۱0 :]10[ 


کاویانی. کاربرد برگی اسید هیومیک روی انباشت مواد مغذی در برگ و میوه‌ی توت‌فرنگی ۴۱۱ 


۶ طمتاهعنآوو تدتام؟ 0صه مامه آهتاانهم‌تنوه ممتصتماوجمن و0عه ۵۶ مویا مطا تاه وتطا گم النافع؟ عمط مصتلتمممه .عاصهان 0 
اجه ۵ تلمتان صه ۷1۵10 بطا«مع فطع 0عقهععض 2010 متصصناط 


معلماود ممناااط رفن0۳۵ مفتامطصععی راتلدتان تا رهم0۵ ۲ ۳۳۵8۵۵۲۱۵ 1۵۲۱۷۵۳۹۵۹۰ 


